Danmarks Miljgundersggelser
Miljgministeriet

Naturnaer skovrejsning

- et baeredygtigt alternativ?

Faglig rapport fra DMU, nr. 389







Naturnaer skovrejsning
- et baeredyqgtigt alternativ?

Faglig rapport fra DMU, nr. 389
2002

Erik Aude
Ditte Nan Hansen
Afdeling for Landskabsgkologi

Peter Friis Magller
Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser

Torben Riis-Nielsen
Forskningscentret for Skov- og Landskab




Datablad

Titel:
Forfattere:

Institutioner:

Serietitel og nummer:
Udgiver:
URL:

Udgivelsestidspunkt:

Redaktionen afsluttet:

Redaktion:
Korrektur:

Faglig kommentering:

Bedes citeret:

Sammenfatning:

Emneord:

Finansiel stgtte:

ISBN:
ISSN (elektronisk)

Sideantal:

Internet-version:

Naturnger skovrejsning — et baeredygtigt alternativ?
Erik Aude’, Ditte Nan Hansen', Peter Friis Mgller’, Torben Riis-Nielsen®

'Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Landskabsgkologi

’Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser, Afdeling for Miljghistorie og
Klimaudvikling

*Forskningscentret for Skov- og Landskab, Afdeling for Skovakologi.

Faglig rapport fra DMU nr. 389
Miljgministeriet

Danmarks Miljgundersggelser©
http://www.dmu.dk

4. februar 2002
30. januar 2002

Erik Aude, Annie Laursen
Tove @. Petersen
Flemming Skov

Aude, E., Hansen, D. N., Mgller, P.F. & Riis-Nielsen, T. 2002: Naturnzr skovrejsning
— et beeredygtigt alternativ? Danmarks Miljgundersggelser. 47 s.- Faglig rapport fra
DMU nr. 389. http://faglige-rapporter.dmu.dk

Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse.

Danmark er et skovland, og skoven vil etablere sig uden menneskelig indgriben med
forskellig hastighed pa (de fleste) jordbundstyper. Udfra egne feltundersggelser og
tidligere danske erfaringer kan det konkluderes at naturlig succession er en glimren-
de skovrejsningsmetode nar man gnsker en naturneer skovrejsning. Hvis formalet er
at gavne forskellige naturtyper i landskabet, anbefales at der udlaegges store sam-
menhangende arealer. Hvis formalet er at producere hurtigt gavntree, skal der prio-
riteres mindre arealer i neerhed til etableret skov. Erfaringen viser at en hurtig etable-
ring af en ny skov er meget afhaengig af kombinationen af gode frgkilder og gode
etableringsbetingelser de farste par ar hvor der stadig er bar jord.

Successionsstadier, danske erfaringer, vegetationsundersggelser, tilgroningshastig-
hed, biologiske perspektiver.

Rapporten er stattet af Skov- og Naturstyrelsen, under ordningen “Tilskud til prak-
sisnzre forsgg”.

87-7772-661-8

1600-0048

47

Rapporten findes kun som PDF-fil p4 DMU’s hjemmeside
http://faglige-rapporter.dmu.dk



Forord

Naturlig tilgroning bliver ofte fremhavet som en billig og naturvenlig meto-
de til at udvide skovarealet i Danmark. Op til i dag har skovrejsning ved
naturlig succession imidlertid kun veret anvendt i meget begraenset omfang.
Det skyldes dels problemer med eksisterende lovgivning og forvaltnings-
praksis, men der har ogsd manglet viden om metodens potentiale: hvilken
type succession kan vi forvente i forskellige omrader af Danmark, hvor hur-
tigt vil der dannes egentlig skov og kan vi forvente et hgjere naturindhold 1
naturlig tilgroningsskov i sammenligning med plantet skov?

Denne rapport har til formdl at besvare nogle af disse spergsmal. Underse-
gelsen bygger dels pa den eksisterende litteratur om emnet, dels pé nye felt-
observationer og analyser. Formalet med rapporten er at give en redskabsori-
enteret sammenfatning af de problemer og muligheder der ligger i tilgro-
ningsskov under forskellige forhold.

Projektet er udfert i samarbejde mellem tre af Miljoministeriets Sektorforsk-
ningsinstitutter: Danmarks Miljeundersogelser (DMU), Forskningscentret
for Skov- og Landskab (FSL) og Danmarks og Grenlands Geologiske Un-
dersogelser (GEUS) og er stottet af Skov- og Naturstyrelsen under ordningen
”Tilskud til praksisnere forseg”.

Tak til Molslaboratoriet for det gode samarbejde samt lan af medelokale.
Tak til Jens Gregersen og Sus pd Vorsg for hjelp og gestfrihed. Tak til Kaj
Halberg for rundvisning pa Vorse og hjelp til at genfinde markeringspinde.
Til sidst en stor tak til de private lodsejere for at tillade adgang til tilgro-
ningsarealer.
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1. Sammenfatning

Rapporten bestar af tre delelementer. 1. En gennemgang af forskellige
aspekter og diskussion af naturlig tilgroning som skovrejsningsmetode. 2.
gennemgang af resultaterne fra feltundersegelsen. 3. Gennemgang af den
vigtigste danske viden om tilgroningsarealer.

1. Biologiske perspektiver og ulemper ved skovrejsningsmetoden diskuteres
i lyset af egne og aldre data. Derudover belyses tilgroningshastigheder og de
vigtigste tilgroningsheemmende faktorer. Afsnittet afsluttes med en raekke
anbefalinger. Det konkluderes at naturlig succession er en glimrende skov-
rejsningsmetode nar man ensker en naturner skovrejsning. Hvis forméalet
ogsa er at gavne forskellige naturtyper i landskabet, anbefales at der udleg-
ges store sammenhangende arealer. Hvis formaélet er at producere hurtigt
gavntree, skal der prioriteres mindre arealer i naerhed til etableret skov. Erfa-
ringen viser at en hurtig etablering af en ny skov er meget athengig af kom-
binationen af gode frekilder og gode etableringsbetingelser de forste par ar
hvor der stadig er bar jord.

2. Besag pa 43 lokaliteter spredt ud over landet resulterede i gennemgang af
ca. 163 ha tilgroningsskov inkluderende 84 provefelter. I provefelterne blev
vegetationen undersggt 1 20x20 m felter samtidigt med at dbh blev mélt for
alle treeer og buske med en diameter storre end 3 cm. Resultatet af analyser-
ne viste at de vigtigste parametre for vegetationen er jordbundsforhold, alde-
ren og afstanden til neermeste frekilde.

3. Gennemgangen af de danske erfaringer med naturlig tilgroning vedrerer
en raekke lokaliteter hvoraf to, Vorse og Nerholm Hede, har en sterrelse og
undersogelsesgrad som ger dem internationalt interessante. I alt behandles
tilgroningsarealer pa 29 geografisk adskilte lokaliteter.

2. Indledning

I 1989 besluttede Folketinget at det danske skovareal skal fordobles inden
for én treegeneration. Denne fordobling skulle fortrinsvis ske ved skovrejs-
ning pa agerland. Hidtil er den stedfundne skovrejsning helt overvejende
sket ved plantning og kun i meget begranset omfang gennem naturlig tilgro-
ning.

Danmark er under de nuverende klimaforhold naturligt et skovland, og uden
dyrkning eller andre indgreb vil den overordnede dynamik i landskabet nee-
sten overalt g i retning af en skovtilstand - endda i en grad s& det opfattes
som et indsatskreevende problem i forhold til bevarelsen af ekstensivt ud-
nyttede naturtyper som bl.a. enge, overdrev og heder. Det er derfor oplagt
nar det gelder skovrejsning pa agerland at stille spergsmalet: Hvorfor ikke
lade naturen selv gere arbejdet?

1 1994 slog regeringen i sin redegerelse til Folketinget om en samlet dansk
skovpolitik i lyset af Rio- og Helsinkikonferencerne fast at “der fra flere
sider er peget pd, at naturlig tilgroning vil vaere en billig og naturvenlig me-
tode til at udvide skovarealet. Regeringen er enig i dette og vil fremme mu-
lighederne for, at naturlig tilgroning indgér i skovrejsningen” (Miljeministe-
riet, Landbrugsministeriet og Udenrigsministeriet 1994). Wilhjelmudvalget
(2001) anbefaler desuden (s. 26) at 20% af den fremtidig skovrejsning skal
foretages ved naturlig tilgroning.



I Danmark er der hidtil foretaget en reekke enkeltundersggelser af successi-
onsforlgb pé 'opgivne' arealer (f.eks. Bornebusch 1938, Wiinstedt 1938,
Bornebusch 1952, Holmsgaard 1986, Lorenzen 1988, Halberg 1996, Madsen
1998, Rehfeldt 1999), men en egentlig redskabsorienteret ssmmenfatning og
analyse af de muligheder savel som problemer der ligger i tilgroningsskov
under forskellige forhold mangler stadig og vil vaere af stor betydning ved
den fremtidige skovrejsning.

Dette projekt har haft til formél at samle og analysere den eksisterende viden
og erfaring om naturlig tilgroning og i forening med feltstudier pa udvalgte
lokaliteter at belyse etablerings- og tilgroningshastigheder samt naturpoten-
tialet af ny skov etableret gennem naturlig tilgroning i Danmark. Det har
bl.a. veeret projektets mal at belyse

Hyvilke arter der kan forventes ved naturlig tilgroning
Frekildernes betydning

Naturforholdenes og udgangssituationens betydning
Tilgroningshastigheder under forskellige forhold
Tilgroningsskoves sammensatning og struktur
Fordele og ulemper ved naturlig skovrejsning

Rapporten bestar af tre delelementer. 1. Forst gennemgés forskellige aspek-
ter ved naturlig tilgroning. 2. Herefter gennemgés de vigtigste resultater fra
projektets feltarbejde 3. Endeligt preesenteres den vigtigste danske viden
inden for emnet naturlig tilgroning.

Projektet er udfert i samarbejde mellem Miljo- og Energiministeriets sektor-
forskningsinstitutioner DMU, FSL og GEUS og er stottet af Skov- og Natur-
styrelsen under ordningen “Tilskud til praksisnaere forseg”.



3. Naturlig tilgroning som skovrejsnings-
metode

Biologiske perspektiver

Nar naturen selv far lov til at rade, fas en storre “’vildhed”. Vildhed er navnt
som en vigtigt parameter ved naturkvalitetsbedemmelsen. ”Vildhed er den
frie udfoldelse af de naturlige processer uden menneskelig pavirkning” (Ny-
gaard m. fl. 1999). Konstruktion af forskellige naturtyper ved hjelp af for-
skellige entreprenerlesninger for at tilgodese ensket om en pan og ordnet
natur er uautentisk. Biologisk set er det indlysende at naturen er bedst til at
skabe natur af hej kvalitet; men hvordan ser det ud pé disse naturligt tilgroe-
de arealer, udvikles der faktisk en anderledes og vardifuld natur? Formalet
med dette projekt har imidlertid ikke vaeret at sammenligne traditionel skov-
rejsningsteknik med naturnar skovrejsning, og derfor kan det ikke med sik-
kerhed konkluderes at naturindholdet er storre i den naturnare type. I den
underspgte naturnere skovrejsning udvikles typisk en mosaik af flere for-
skellige naturtyper / successionsstadier / udviklingstrin samtidigt. Det er
kendetegnende at der forekommer en sterre habitatheterogenitet under til-
groningsprocessen. Flere af disse udviklingstrin kan rumme naturtyper som
har det svert i det danske landskab, og som har international interesse. Ud-
over egentlige skovsamfund vil der i en overgangsfase ogsé kunne udvikles
internationalt veerdifulde lysdbne naturtyper i delomrader. I dette projekt er
der pa nogle neringsfattige lokaliteter eksempelvis registreret EU-habitat-
type: 4030 Torre dvergbusksamfund” og 2330 ”Indlandsklitter med abne
gresarealer med sandskag og hvene” (Buchwald & Segaard 2000). P& den
lerede jordbund er der ogsé fundet verdifulde naturtyper (hgjstaudesamfund)
som er sjeldne i landskabet, og som sandsynligvis ikke var udviklet hvis
skovetablering var foregéet efter traditionelle skovrejsningsprincipper. Der-
udover har det vist sig at der kan forekomme arter, som for eksempel
lyngstar og almindelig manerude, af hgj naturbeskyttelsesinteresse. Der er
meget som tyder pa at det ikke kun er urteplanter som har fordel af naturlig
tilgroning. P4 Vorse er der under tilgroningsprocessen fundet 14 forskellige
vedplantearter (i gennemsnit) pa tre permanente prevefelter pa bare 20x20
meter.

Det ser séledes ud til at naturlig tilgroning kan fungere som grenne traedeste-
ne og spredningskerner for arter og naturtyper som har det sveert i det danske
intensiverede landskab. Det ma endvidere konkluderes at naturlig tilgroning
som udgangspunkt har en hegjere naturkvalitet og kan give grobund for en
reekke veerdifulde naturtyper.

Traeer og tilgroningsfaser

Den naturlige udvikling fra opgiven mark til lukket skov er utrolig kompleks
og har tiltrukket mange forskeres opmarksomhed i tidens leb. Hvis man
fokuserer pé traeetableringer, kan tilgroningsprocessen generelt og groft ind-
deles i en reekke faser:

Dyrkningsopher muligger at fre (0.l.) der kontinuerligt spredes til omrédet,
far mulighed for at sla an og etablere sig - hvis de @vrige forhold (jordbund,
vandstand, pradation, konkurrence o.s.v.) gor det muligt

U

Etablering af de forste vedplanter. Hvilke arter som indvandrer forst athen-



ger af afstand til og art af freressource.

U

Opvaksten tiltreekker fugle og oger dermed frespredningen.

U

Forst indvandrede treer nér fresetningsalder og spreder sig mere eller min-
dre talsteerkt pa arealet.

U

Skovtilstand nés hvor sterre eller mindre grad af slutning forhindrer nyetab-
lering af nye lyskravende arter og individer.

Etablering af skyggetraarter som f.eks. bag, ®delgran, taks.
U

Skyggetraearter bliver dominerende.

Naturlig skovrejsning er i sagens natur beroende pa de tilgengelige frokil-
der. Langt de fleste arter fra skov og landskab vil vare pa tale som poten-
tielle kolonisatorer, forst og fremmest gennem frospredning, men ogsé ved
hjelp af rodskud o.1. Kun f4 arter er ikke-spredende, f.eks. visse poppelklo-
ner, bl.a. landevejspoppel.

Jo mere diverse de mulige frekilder er, desto sterre artsrigdom 1 tilgronings-
skoven, og i flere af de undersggte omrader er der tale om endog s&rdeles
artsrige tilgroningsskove. Pa en enkelt preveflade er registreret 17 forskelli-
ge arter af vedplanter (heraf 7 skovdannende traarter), men oftest ligger
antallet p4 mellem 3 og 8 forskellige arter hvoraf 2-5 er skovdannende tree-
arter. Blandt de undersogte arealer har skovfyr, stilkeg, birk, alm. ren og
hvidtjern veret de mest udbredte arter. Ud af 66 praoveflader med vedplan-
tevegetation (bevoksede flader; dvs. successionsstadie >0) er eg séledes an-
truffet pd de 39 (60%) og de evrige nevnte arter pd omkring halvdelen.
Men ogsa @r og ask har en hej repraesentation (pa 20-25% af de bevoksede
flader), og deres repraesentation er serlig markant hvor de pageldende arter
findes som frekilde i neerheden. I modsatning til eg der ofte udkonkurreres
af andre arter ved tilgroning pa neringsrig bund, vil forekomst af ask og er
oftest fore til at de bliver dominerende eller i det mindste betydende 1 tilgro-
ningsskoven.

Derimod er andre almindelige og udbredte skovtraarter som redgran, sitka-
gran og beg kun antruffet pa fi af provefladerne. Der er dog en tendens til at
iseer begen indvandrer sekundeert.

Tilgroningshastighed

Det er igennem projektet dokumenteret at opgivet landbrugsjord gror til i
skov hvis man venter leenge nok. Det er ikke muligt at angive nogle almen-
gyldige verdier for tilgroningshastigheden. Tilgroningshastigheden afhen-
ger primert af jordbundsforholdene, men ogsa af afstand til frekilde og
vildtbid. Der er to ekstremer i materialet. Mindre arealer pa god bonitet og
med kort afstand til frekilde vil gro helt til i forstlig flot moden skov pa 80-
100 &r. I modsatning hertil vil sterre arealer, med en relativ lille randfor-
treengningsandel, pd neringsfattig jordbund med lang afstand til frekilde
forst opna total skovdeekning efter meget leengere tid. Maske vil der aldrig
opnds den samme totale tredeekning som ferstnavnte type fordi dele af are-
alet vil komme i modenhedsfasen, og nedbrydningsfasen inden skoven vil na
at etablere sig pa hele arealet. Nielsen og Jensen (1979) postulerede imidler-
tid at successionen mod skov generelt foregér hurtigere pd neeringsfattig
jord. Denne hypotese er der imidlertid ikke opbakning til i dette projekt. De
starste relative tilgroningsgrader findes saledes pé lokaliteter pa leret under-



grund. Der er knyttet en raekke forbehold til udregningerne af den relative
tilgroningsgrad pa de besggte lokaliteter. Til trods for disse forbehold er det
alligevel muligt at komme med f& generelle tendenser for skovetableringen.
De forste 20-25 ar af en naturlig tilgroning kommer der ikke noget som kan
kaldes skov. Herefter begynder det imidlertid at accelerere med stor variati-
on afh@ngig af jordbund og arealsterrelse.

Tilgroningshastigheden har @ndret sig de sidste 40-50 ar. Gennemgangen af
tilgroningsarealerne pa Djursland viste at tilgroningshastigheden er hgjere i
dag end den var for 30-40 &r siden (se afsnit om Tilgroningsarealer pa
Djursland). Der er flere mulige forklaringer pa dette feenomen. Der er séle-
des sket en gget tilgroning af landskabet (Niels-Christiansen 1985) hvilket
giver en storre sandsynlighed for at et treefre spirer og etablerer sig pa en
given lokalitet. Det er ogsd sandsynligt at der i samme periode er sket en
eutrofiering af disse nearingsfattige lokaliteter hvilket giver aendrede succes-
sionsretninger og/eller successionshastigheder (Lorenzen 1987, Hansen m.
fl. 2001, submit). Generelt vil der strukturmassigt veere tale om en muldtil-
stand der bl.a. vil indebere fordele for arter som f.eks. ask og er. Disse for-
hold skennes gennemgéende at gge tilgroningshastigheden selvom veeksten
af konkurrerende urtevegetation der kan hemme etablering af vedplanter,
ogsa fremmes. At klimatiske endringer og &ndret pH kan spille en rolle for
de ®ndrede tilgroningshastigheder kan dog ikke afvises.

En oversigtlig analyse af landskabets frekildepotentiale

I Ostdanmark er der op gennem 1900-tallet generelt sket en nedgang af po-
tentielle lovtrees frokilder som folge af omvandling af levskov til naleskov,
rydninger af vejtreeer og artsrige levende hegn, men arealet af nu fertile
sméplantninger o.l. er generelt aget, ligesom skovbrynene i langt de fleste
tilfeelde er artsrige og lovtredominerede. Vestdanmark har langt op i 1900-
tallet generelt veeret kendetegnet af meget lav lgvtreeandel 1 sdvel skove (der
bortset fra egekrat, so- og drandskov helt overvejende er néletrasplantager)
og leehegn (der helt overvejende bestod af hvidgran og sitkagran). I sidste
halvdel af 1900-tallet er lovtreeandelen og -forekomsten gget markant. Det
gelder bade i plantagernes skovbryn og i bevoksningerne, men i sardeles-
hed gennem den stedfundne etablering af artsrige, flerrekkede lovtresla-
hegn. Mange af disse er nu s& gamle at de vil fungere som frekilder.

Hvad kan heemme tilgroningen?

Vegetationen

Tilstedeverelsen af nggen jord er gunstig for de fleste treearters etablerings-
succes. Frospredning i de forste ar inden urte- eller graesvegetation etableres,
kan derfor vare afgerende for det endelige resultat. Konkurrence fra hej-
staudesamfund, greesvegetation og krat har vist sig at heemme treeopveeksten.
Undersggelser pa Vorse har vist at nogle hejstaudesamfund haemmer traeop-
vaksten mere end graesvegetation (Nitschke 1997). Der er saledes registreret
stabile gederamspopulationer som har haemmet tracopvackst i mere end 20 ar.
Det er primart konkurrencen om lys og neringsstoffer samt allelopatiske
egenskaber der haemmer treopvaksten. Det er velkendt at graes haemmer
treeopveeksten, men det er forskelligt hvor meget de enkelte arter af graes
hemmer treopvaeksten. Almindelig hvene og redsvingel heemmer f.eks.
mere end sandskag (Lorenzen 1987) hvilket sandsynligvis ha&nger sammen
med tetheden af vegetationen. Bolget bunke er i gvrigt ogsa kendt for at
danne tykke matter af litter og mos der gor treeetablering vanskelig. Pa flere
af de undersogte tilgroningsarealer har den indferte gyvelvariant opfoert sig
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ekstremt invasivt og hammet treeopvaksten og anden naturligt forekom-
mende vegetation.

Vildt

Efter 1950 er bestandene af savel kronhjort som rddyr eget ganske betragte-
ligt (Madsen m.fl. 1996). Mens kronhjort endnu kun forekommer i begren-
sede dele af landet, er radyr udbredt over hele landet. Begge arter bider tre-
opveakst, og de fleste steder kan der konstateres en vis nedbidning af op-
veekst. Dette vildttryk forsinker hejdevaekst og tilgroningshastigheden med
flere ar, ligesom det kan péavirke artssammensatning og -fordeling, men ser
generelt dog ikke ud til at kunne forhindre tilgroningen. Vildtgrasning (og
husdyrgraesning) kan dog have en positiv betydning for tilgroningen. Dyre-
nes gresning og tramp skaber markant bedre spiringsbetingelser, og de kan
medvirke til at sprede fro (Petersen, 1995, Buttenschen & Buttenschen
1999). Med en temporar graeesning skulle man teoretisk kunne ege tilgro-
ningshastigheden, men der findes na&ppe praktiske erfaringer.

Afstand til frekilde

I sammenligning med jordbundsforhold og alderen af arealet spiller afstan-
den til neermeste potentielle frokilde en mindre rolle for successionen i dette
projekt. De undersogte proveflader er meget forskelligartede og speender
over vidt forskellige naturgeografiske forhold - og jordbundsmeessigt fra
meget fattig, sandet bund til neringsrig leret bund og fra arealer der ikke
eller kun i begrenset omfang har veret godsket, til marker udsat for meget
intensiv godskning. Tolkningen af afstandens betydning kompliceres ved at
afstandsparameteren i dette datamateriale er korreleret med alderen. Det
tyder pé at der er en skavhed i data séledes at de ®ldste arealer ogsé ligger
leengst fra en potentiel frekilde. Det har imidlertid ikke veret formélet med
projektet at eftervise hvor vigtig afstand til frekilden er for tilgroningsha-
stigheden, og generelt ligger provefelterne sa taet pa frekilderne at “’stgjen”
fra andre forhold spiller steerkt ind. Det er i ovrigt velkendt at frospredningen
falder logaritmisk (eller eksponentielt) med afstanden fra kilden. Mange
undersogelser har vist at afstanden til en frekilde er af stor vigtighed for
etableringen pé lokaliteten. Den optimale situation med hensyn til tilgro-
ningshastighed opnés saledes ved at lokaliteten ligger lige op af en anden
skov. Afstandens betydning ligger forst og fremmest i at frefaldet pr. areal -
og dermed sandsynligheden for at et eller flere fro slar an og ferer til etable-
ring - i langt de fleste tilfeelde er storst taet pa kilden og aftager sterkt med
afstanden. Et udlagt skovrejsningsomrade kan endvidere betragtes som en @ i
landskabet, og her kan man med rette anvende klassiske og velunderbyggede
o-biogeografiske betragtninger (Mac Arthur 1967, Begon m.fl. 1986). Area-
ler der ligger langt fra skov og traeer, vil i hgjere grad blive koloniseret af
arter der spredes af fugle - navnlig arter med bar og stenfrugter - og arter
med sma, lette vindbarne fre.

Muligheder

Danmark er under de nuvaerende klimaforhold naturligt et skovland, og langt
de fleste steder i landet vil en udvikling efter dyrkningsopher bevaege sig i
retning af skov. Dette menster ses afspejlet i bl.a. pollendiagrammer fra de
sidste 3-4000 ar og er ogsa en generel erfaring fra nutiden selvom det kun i
ringe omfang har varet fulgt og underbygget med videnskabelige underso-
gelser. Det vil sdledes langt de fleste steder i Danmark kunne lade sig gore at
opna en form for overvejende lovtraedomineret skov- eller krattilstand inden
for en overskuelig fremtid gennem naturlig tilgroning af opgivne marker.

Forholdene ved naturlig tilgroning pa markarealer adskiller sig pa en raekke
punkter markant fra forholdene ved tilgroning pa f.eks. renafdrifter, heder,
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overdrev, grasland, moser, draeningspavirkede vddomrader osv. Generelt
kan situationen pé en mark betragtes som en nasten total nulstilling:

- Ingen skovfrgbank til stede (hverken af vedplanter eller svampe)

- Indledningsvist intet plantedakke

- Intet humuslag

- Lavt humusindhold i jorden

- Intensivt dreningssystem

- Ensartet jordtekstur

- Hojt indhold af nzringssalte fra kunstgedning (NPK)

- Hgj pH som felge af kalkning (CaCO;)

- Evt. pesticidrester i jordbunden?

- Ofte stor afstand til frekilder

- Tilfeldige frekilder (levende hegn, l&ehegn, haver, plantager, skov)

Alle arter - sével vedplanter som den tilhgrende flora og fauna - skal séledes
indvandre eller p4 anden méde spredes til det padgeldende areal.

Box 1:

Folgende er nevnt i den danske litteratur som faktorer der fremmer treetil-
groningen:

Blotlagt jord.

Kort afstand til frekilde.

Fordelagtig placering af frekilde i forhold til fremherskende vindretning.

Hurtig traeetablering er s&rlig vigtig pa den gode jordbund.

Tilgroning er selvforsterkende - treeer tiltrekker fugle der spreder fro -
etablerede traeer producerer fro - og folgelig stiger frafaldet pa arealet.

Hgj bonitet.

Oget frofald/areal 1 dag i forhold til tidligere.

C Hgj nzringsstofstatus.

NNNOA~N

QN

Det er vigtigt at bemerke at der mangler videnskabeligt bevis for de tre
sidstnavnte faktorer

Det vil saledes i stor udstraekning veere muligt at foretage skovrejsning ved
hjelp af naturlig tilgroning, men resultatet vil athenge af en lang raekke
generelle og lokale forhold (se i gvrigt box 1 og 2):
Naboarternes frespredningsmade og koloniseringsevne
- Afstand til frekilder og rodskydende trae- og buskarter
- Fremherskende vindretning i forhold til frekilder
- Tilstedeverelse af relevante vektorer (specifikke fuglearter, kronhjorte,
rev, mus etc.)
- Forholdene p& marken/koloniseringsstedet
Jordbundsforholdene
Fugtighed
Tidligere drift af arealet, f.eks. anvendte godskningsmangder
Afslutningsafgrede
Afslutningsbehandling (urert stubmark, plgjning, sprejtning osv.)
- Koloniseringsforlgb. Ofte vil arten af den eller de forst ankomne vere
bestemmende for forlgbet
- Tilfeldigheder
f.eks. vindretning ved stormepisoder
- Vildttryk
- Drift/forvaltning af arealet
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Box 2:

Folgende er nevnt i den danske litteratur som faktorer der haemmer treetil-
groningen:

wllvvEvvEvvEw)

Museangreb.
Hgjstaudesamfund.
Rédyr- og haregraesning.
Graesvegetation.
Gyvelkrat.

Mostappe.

Sandflugt.

Lav bonitet.

Heaemningsgraden af ovennavnte faktorer er kun meget darligt belyst

Vurderingen af om naturlig skovrejsning er et velegnet instrument athaenger
helt af hvilket formal der skal opfyldes pa det pageldende areal, f.eks.:

Okonomisk orienteret gavntraeproduktion (skovdrift)

Vedproduktion til breendselsformal

Rekreative formal

Daknings- og vaernskov (f.eks. mod sandflugt, erosion etc.; samt pé stgj-
volde o.1.)

Naturformadl (biodiversitet), herunder bl.a. urert skov. Ud over egentlige
skovsamfund vil der i en overgangsfase ogsd kunne udvikles internatio-
nalt verdifulde lysdbne naturtyper i delomréder (f.eks. EU-habitattype:
4030 og 2330). Atter andre naturtyper var bestemt ikke udviklet hvis der
havde foregaet en skovetablering efter traditionelle skovrejsningsprincip-
per. Derudover har det vist sig at der kan forekomme arter af hegj naturbe-
skyttelsesinteresse.

Fordele sammenlignet med traditionel plantning

Hgjeste grad af naturnerhed

I overensstemmelse med flere internationale anbefalinger, bl.a. Rio-
deklarationen om biologisk mangfoldighed og andre tiltag og stremninger
i tiden, f.eks. i1 forhold til Naturskovsstrategien og Wilhjelmudvalgets an-
befalinger

Der kan etableres naturtyper som har det svert i det danske landskab, og
herved kan disse arealer fungere som grenne traeedestene og spred-
ningskerner

Meget lavt omkostningsniveau. Praktisk taget ingen anleegsomkostninger
Afhengig af frekilder m.v. vil der ogsa kunne opnds etablering af eko-
nomisk betydningsfulde treearter, f.eks. @r, ask, fuglekirseber

Seerdeles naturskdnsom - kreever ingen indsats af maskiner, pesticider
eller lignende

Skaner fortidsminder o.l. under plejelaget sammenlignet med den ofte
anvendte dybdeplejning

Hgjere grad af tilpasning til lokale naturforhold

Tilgroningsskove har som regel hej grad af strukturel og artsmaessig vari-
ation sammenlignet med traditionelle plantninger

Ulemper sammenlignet med traditionel plantning

Usikkerhed og uforudsigelighed i forhold til artssammensetning, deek-
ning og tidsforleb

Bevoksningerne kan i nogle situationer blive meget uens og af meget lav
kvalitet til vedproduktion
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Visse invasive fremmede arter kan udgere et uensket element. Arter som
gyvel, bjergfyr og glansbladet haeg har potentialet til dette.

Kan ”stede” den lokale befolknings holdning idet arealet efterlades “ube-
nyttet” i en leengere arraekke hvilket kreever formidling.
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4. Anbefalinger

Danmark er et skovland, og skoven vil etablere sig uden menneskelig ind-
griben med forskellig hastighed pa (de fleste) terre jordbundstyper. Naturlig
succession er séledes en glimrende skovrejsningsmetode nar man ensker en
naturngr skovrejsning.

For brug af naturlig tilgroning méa formélet ngje overvejes.

Hvis formalet er at gavne forskellige naturtyper i landskabet, anbefales
at der udleegges store sammenhangende arealer. Hvis formalet er at pro-
ducere hurtigt gavntre, skal der prioriteres mindre arealer i narhed til
etableret skov.

Naturlig tilgroning er en oplagt metode til skovrejsning, navnlig i til-
knytning til eksisterende gamle lovskove, ved udleg af urert skov og
generelt ved rejsning af skove hvor vedproduktion er et underordnet
formal.

Naturlig tilgroning kan anvendes hvor formélet er rekreativt. Fordelen
kan vere at man pa leengere sigt kan lade naturligt opstaede vaerdifulde
naturtyper bestd og lade skoven brede sig pd andre arealer. Erfaringer
med brugen til dette formél mangler dog. For dette formél er afstand til
frakilder af underordnet betydning.

Inden en skovrejsning detailplanlegges, ber det stedlige frokildepoten-
tiale vurderes med henblik pa udnyttelse af naturlig skovrejsning.

Ved mere traditionel skovrejsning ber der overvejes kombinationer af
indplantning af grupper og enkelttreeer af udvalgte arter og udsaning af
fra af f.eks. ask, birk, skovfyr pa jordbehandlede arealer.

Hvis man ensker at fremme tilgroningshastigheden, mé& man sikre fertile
treeer, evt. med plantning af enkelte storre traeer (danske arter og provi-
niens) i nerheden af skovrejsningsomradet. Hvis der plantes storre traeer
i eller pa skovrejsningsomradet, er det bedst at plante dem i den vestlig-
ste del af omradet fordi den fremherskende vindretning i fremodningspe-
rioden er vestenvinden.

Nar treearter som skal spredes til skovrejsningsomradet kommer fra det
omkringliggende landskab, er det vigtig at komme med en generel op-
fordring til at man planter danske arter og lokale herkomster (proveni-
enser) i landskabet, bade i laehegn og plantager. At vaelge planter som er
tilpasset det danske klima og geologi, er den bedste beskyttelse mod sto-
re forstyrrelser i forbindelse med f.eks. storme.

Erfaringen viser at en hurtig etablering af en ny skov er meget athangig
af kombinationen af gode frekilder og gode etableringsbetingelser de
forste par ar hvor der stadig er bar jord.
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S. Feltundersogelser

Feltdata

I feltseesonen 2000 og 2001 er der i alt undersogt 43 tilgroningslokaliteter
(Tabel 1). Det samlede undersggte areal er ca. 163 ha, fordelt over store dele
af de forskellige danske geologiske og klimatiske regioner (Figur 1). Fer
besoget blev der udarbejdet farveluftfotos (Orthofoto i malestoksforholdet
1:3000) for alle lokaliteter. P4 disse farveluftfotos blev der under besgget
indtegnet forskellige successionsstadier (Tabel 2). Hvis arealet af successi-
onsstadiet var stort nok (min. 500 m* og 20 m bred), blev der tilfzldigt pla-
ceret og undersogt et provefelt a 20 x 20 m. I alt blev der undersogt 84 pro-
vefelter (Tabel 1). I centrum af 20 x 20 m feltet blev et felt pa 2 x 2 m under-
sogt for deekningsgrad af alle karplanter. Arternes deekningsgrad blev vurde-
ret ved hjelp af en kombineret skala (van der Maarels skala) hvor: 1 = ét
individ som dakker mindre end 5%, 2 = to til fem individer som daekker
mindre end 5%, 3 = 6-20 individer som dakker mindre end 5%, 4 = > 20
individer, og som daekker mindre end 5%, 5 = arten daekker fra 5 til 12,5%, 6
= arten dackker fra 12,5 til 25%, 7 = arten daekker fra 25 til 50%, 8 = arten
dakker fra 50 til 75%, 9 = arten dakker mere end 75%. Herefter blev der
udarbejdet en supplerende artsliste for resten af provefeltet under en syste-
matisk gennemgang af arealet i 10 minutter.

Tradata

120 x 20 m prevefeltet blev diameteren i brysthgjde (dbh) malt pa alle traeer
og buske med en diameter pd mere end 3 cm. Efterfelgende er der udregnet
en simpel vaerdi for vedmassen i prevefeltet uden brug af formtal. Grund-
fladen som er beregnet ud fra de registrerede mal af dbh, er efterfelgende
ganget med minimumshgjden i den registrerede hejdeklasse treet eller bu-
sken tilhgrer (se nedenfor). Minimum af intervallet er valgt for at undga en
overestimering af vedmassen. For hver lokalitet er den relative tilgronings-
grad beregnet som summen af provefelternes vedmasse vaegtet med den
procentvise arealdekning af de tilherende successionsstadier 0 til 5. Meto-
den er beheftet med en betydelig usikkerhed og er ikke brugt til at angive en
absolut vedmasse. Den giver et groft estimat som med forsigtighed kan an-
vendes til en indbyrdes sammenligning af prevefladerne og lokaliteterne.
Hgjden blev estimeret til folgende klasser: 1: <25cm, 2: 25-50cm, 3: 50-
100, 4: 100-200, 5: 200-400, 6: 400-800, 7: 800-1600, 8: >1600. Den
”gennemsnitlige” hegjde i meter er beregnet ud fra minimumshgjderne i de
hejdeklasser treeerne og buskene tilherer. Ud fra denne beregnede “gennem-
snitshegjde” findes den tilsvarende hgjdeklasse som herefter benavnes “gen-
nemsnitlig hgjdeklasse”. Beregningerne er udfert seerskilt for tree- og busk-
vegetation med dbh pa henholdsvis mindre end- og sterre end- eller lig med
3 cm. Traer og buske med en diameter pa mindre end 3 cm (eksklusiv kry-
bende pil, bromber, lyng, revling, pors) er noteret i stamtalssklasser: 1-5, 5-
10, 11-20, 21-50, >51. Eventuelle bid- og frostskader er endvidere noteret.
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Tabel 1: Liste over alle besggte lokaliteter, lokalitetens alder, det under-
sggte areal pa lokaliteten samt antallet af undersagte pravefelter

Lokalitetsnavn Alder Undersggt Antal prgvefel-
@) areal (ha) ter
Bladsggard_Dijursland 58 1,33 2
Bolderslev gst 1 5,58 3
Bolderslev vest_10 10 0,17 1
Bolderslev vest_5 5 2,91 2
Bulbrogard1_Djursland 58 3,16 3
Bulbrogard2_Dijursland 58 1,97 3
Dravedhus 8 2,80 3
Ebdrup mark_Djursland 59 0,42 2
Ebdrup_Djursland 44 0,11 1
Femmgller_Djursland 32 0,45 2
Femmgller_Molslab, 100 2,09 1
Fynshoved 20N 8 1,31 1
Fynshoved_22N 8 1,17 1
Gl.Rasted_bny 15 9,63 1
Gl.Rasted-1 15 12,04 1
Gl.Rasted-2 15 5,39 1
Gulstav 2 0,11 1
Havreballe _Djursland 39 0,58 2
HavelteA 50 1,48 1
HavelteB 80 1,29 1
Karup hede_Degn 25 0,26 2
Krumfen_Draved 5 1,87 2
Lejre 35 0,86 1
Lisbjerg_od 9 2,34 1
Lisbjerg skov 100 1,92 1
Molslaboratoriet 17 2,28 2
Ngrholm hede 126 34,16 4
Poppelhgj_Djursland 35 0,56 2
Skeelskar 21 8,12 4
Skarrildhus 13 7,65 1
Skovgarde_Dijursland 29 1,00 4
Sggard 3 2,88 1
Stigtehave_nord 6 0,58 1
Stigtehave_syd 3 0,80 1
Suserup_nord 3 8,64 2
Suserup_gst 25 0,58 1
Svapkeeret_Djursland 5 1,50 2
Vorsg 22 22 9,17 5
Vorsg_70 70 19,14 4
Abela_ A 2 0,50 1
/belg B 2 1,22 1
@stenfjeld_Djursland 39 3,13 7
@stenfjeldgard_Djursland 44 0,69 1
Total 163,82 84
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Jordbundsdata og alder

I hvert provefelt pa 2 x 2 m er der indsamlet fem jordprever 5-10 cm under
fornelaget. De fem delprever er blandet til en jordpreve og analyseret for pH
(H,0) i overensstemmelse med Serensen & Biilow-Olsen (1994) med en
tripel bestemmelse.

Alderen af arealet, altsd perioden arealet har ligget urert, er fundet via litte-
raturen eller ved lodsejerinterviews.

Figur 1: Geografisk beliggenhed af de 43 undersogte lokaliteter

Digitalisering

Pa alle lokaliteter er de forskellige successionsstadier (Tabel 2) digitaliseret i
ArcView. Pé hver lokalitet er polygoner med samme successionsstadie efter-
folgende lagt sammen. Afstand til nermeste sandsynlige frokilde er malt for
alle provefelter pa luftfotos.

Vegetationsanalyse

Urte- og traevegetationen pa de 84 undersagte provefelter har veeret udsat for
en ordinationsanalyse (DCA) (Fig 7). Arternes dekningsgrad er anvendt i
analysen og for at reducere stgjen er arter som kun forekommer pa to loka-
liteter ikke medtaget. Ved en ordination “ordnes” provefelterne, sd dem der
ligner hinanden mest med hensyn til forekomst af forskellige plantearter,
ligger teet pd hinanden. Provefelter som derimod ikke har nogle arter felles,
vil ligge langt fra hinanden. Forsteaksen i ordinationen repraesenterer den
starste gradient i materialet, anden aksen den naststerste osv. Korrelation af
akserne med forskellige forklarende variable som f.eks. pH og alder kan give
en indikation af hvilke faktorer som er bestemmende for forskelligheden
mellem provefelterne. Til hjelp for tolkningen af ordinationsanalysen er der
udregnet et gennemsnit af planternes ekologiske indikatorveerdi med hensyn
til lys, fugtighed, temperatur, reaktionstal (pH) og kvelstof (Ellenberg m.fl.
1992). Der er desuden udregnet et skovindeks. Dette indeks gér fra 0 (ikke
skovtilpassede arter) til 3 (arter der kun findes i skov). Indeksvardierne der
danner baggrund for skovindekset, er udarbejdet for samtlige danske arter og
baseret pa Dansk Feltflora (Hansen 1976).
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Begrzansninger i dataanvendelsen

Inden for projektets rammer har det ikke veeret muligt at give en dybdegéen-
de undersogelse af alle lokaliteter. De indsamlede data giver derfor kun et
begranset billede af hele tilgronings- og successionsproblematikken. De
store lokaliteter Vorse og Nerholm Hede er kun meget overfladisk daekket
mht. prevefelter og digitalisering af successionsstadier. En dybdegdende
gennemgang af disse to lokaliteter vil kraeve sterre ressourcer. Det er endvi-
dere vigtigt at vaere opmaerksom pa at enhver opdeling af naturens glidende
overgange giver stor mulighed for subjektive sken. I dette projekt har fire
personer fordelt pd tre institutioner veret involveret i afgrensningen af de
forskellige successionsstadier. Det samme successionsstadie pa forskellige
lokaliteter kan indeholde forskellige grader af vedtilgroning. Ved den rent
tilfeeldige placering af et enkelt 20 x 20 m felt kan et enkelt stort tree betyde
meget for den beregnede vedtilgroning. Desuden er den opbyggede vedmas-
se treeartsathaengig.
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6. Resultater af feltundersogelserne

Areal og alder af de forskellige successionsstadier

Pa alle lokaliteter er arealet af de forskellige succcessionsstadier udregnet og
omregnet til procent af totalarealet. Pa Figur 1 vises samtlige 43 lokaliteter
og de forskellige successionsstadiers procentvise fordeling pa lokaliteten.
Lokaliteterne er sorteret efter alder hvilket betyder at den yngste (2 &r) ses
yderst til venstre (Abelo_A) og den eldste (126 ar) yderst til hgjre (Nerholm
Hede). Det fremgér tydeligt at landbrugsarealer som overlades til sig selv,
vil gro til i skov. Danmark er et skovland! Det viser sig endvidere at der er
nogen forskel pa bade tilgroningshastigheden og successionsretningen. Pa
gamle arealer som Nerholm Hede er der stadig, 126 ér efter dyrkningsopher,
store arealer med lysdben vegetation. Pa den anden side skrider successionen
meget hurtigt fremad pé andre arealer som f.eks. Dravedhus hvor der er sket
en kraftig treetilgroning (successionsstadie 3) pa bare 8 &r. Derudover er der
opnaet total deekning med moden skov (successionstadie 5) pa 80-100 ar pa
lokaliteter med en bedre bonitet. Der er dog en generel tendens til at der gar
ca. 20 ar for der kommer noget man kan kalde skov (successionsstadie 4,
ung hgjskov).

Efter godt 20 ar kan der pa nogle neringsfattige og terre arealer udvikles
hedevegetation (GI. Résted og Karup hede). Hvis denne succession far lov at
fortseette pd denne jordbundstype, sker der en langsom indvandring af pri-
mert skovfyr og stilkeg som det f.eks. er tilfeeldet pa Ostenfjeldgard_Djurs
(44 ar) og Nerholm Hede (126 ar). At jordbundsforholdene har stor betyd-
ning for tilgroningshastigheden fremgar i gvrigt ved sammenligning af to
lokaliteter med den samme alder pa 25 &r (Karup hede og Suserup Ost).
Farstnavnte har udviklet sig til en lynghede og sidstnavnte til en moden
skov med mere end 75% kronedakning. Ud over forskel i jordbundsforhold
er der ogsé forskel pa de to arealers afstand til frokilder.

Pa andre lidt &ldre arealer er tilgroningen mod skov forsinket af forskellige
kratdannelser. P4 HovelteA findes et tjornekrat og pa Bulbrogard2_Djurs et
naesten totaldekkende gyvelkrat.

Pa Figur 2 ses det endvidere hvordan mere end halvdelen af lokaliteterne (13
ud af 22) som er @ldre end 20 ar, udvikler en mosaik af forskellige successi-
onsstadier. Ved traditionel skovrejsningsmetodik vil der efter 20 ar vere
etableret skovdaekke overalt. Altsd en lavere lokalitetsheterogenitet. Med
naturnzer skovrejsning er det anderledes, her kan der undervejs mod den
totale skovdackning udvikles naturtyper af international interesse. Det gaelder
f.eks. habitattype 4030 (Europziske terre heder) og 2330 (Indlandsklitter
med dben Corynephorus og Agrostis greesarealer) (Buchwald & Segard
2000). Det er dog ikke kun pé neringsfattige lokaliteter at der kan udvikles
interessante naturtyper. P4 den bedre bonitet som findes pd Vorse, er der
ogsa udviklet interessante naturtyper undervejs i successionen mod skov. Et
tilfeeldigt placeret provefelt fra vores dataindsamling 1 2000 viste siledes et
sjeldent hgjstaudesamfund. Her fandtes tre arter af perikon hvoraf den ene
(bjergperikon) er temmelig sjelden (Hansen 1993). Det er tvivlsomt om
dette plantesamfund var udviklet efter dybdeplgjning, plantning af mono-
kultur og mekanisk renholdelse m.m. Naturlig tilgroning resulterer saledes i
en storre habitatheterogenitet, og en stor habitatheterogenitet resulterer alt
andet lige i en storre biologisk diversitet. I Holsts (1987) undersogelser fra
Djursland fandtes i ovrigt flere arter med bevaringsinteresse som f.eks.
lyngstar og almindelig méanerude.
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Tabel 2: Opdeling i forskellige successionsstadier

Nr. Successionstadie Udseende pa luftfoto samt beskrivelse Kronedzek-

ning

0 = dominans af en- Ingen synlig treeopvaekst pa luftfoto hvilket bety- | 0 %
arige, greesser eller | der at arealet kan veere domineret af endrige urter,
hgje/lave stauder flerdrige greesser eller hgjstauder, det betyder i

flere tilfeelde- pa grund af fotografiets begraensede
oplesning at der kan vaere ret teet med juvenile
vedplanter. De forskellig plantesamfund fore-
kommer ofte i en mosaik

1 = tidlig pionerfase | Enkeltstdende traeer og sterre buske med >>20m | <5 %

imellem traeerne.

2 = areal med Afstanden mellem tracerne er oftest/ gennemsnit- | 5-25 %
parkstruktur, op- ligt mindre end 20 m. Den lysdbne vegetation
bygningsfasen (grees, dvergbuske, hgjstauder) udger stadig mere

end 25% af arealet, men begynder at blive skygget
vaek.

2A = krat Teet krat af at slden, gyvel, pil, rose, tjorn o.1.

2B = dominans af Dominans af dvergbuske (hedelyng, revling m.fl.)
dvargbuske

3 = moden opbyg- Kraftigt traetilgroet areal. Den lysdbne vegetation | 25-50 %
ningsfase (graes, dvaergbuske eller hgjstauder) udger maxi-

malt 50% af arealet.

4 = ung hejskov Kronedzkket naesten totalt dekkende. Lysdben >50%
vegetation forekommer i pletter og udger i alt
meget mindre end 50%.

5 = moden skov Kronedakket dekker stort set omradet. Lysaben >75%

vegetation udger mindre end 5%.
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Relativ tilgroning
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Figur 3: Den relative tilgroningsgrad som funktion af alder pa alle 43
lokaliteter.

O indikerer torre sandede lokaliteter,

~ indikerer lokaliteter med lerede jordbundstyper,

i indikerer andre jordbundstyper.

Relativ tilgroningsgrad

Den relative tilgroning er ubetydelig de forste 25 &r. Herefter begynder til-
groningen af tage fart. Kurveforlebet for tilgroningen ar 0 til 100 er séledes
tilnermelsesvis ekspotentielt. Der er stor variation som afspejler forskelle i
jordbundsforhold og frekildepotentiale. En lokalitet (HovelteA, tjornekrat)
skiller sig ud ved at have en forholdsvis lav tilgroningsgrad efter ca. 50 ar
fordi arealet delvis er blevet holdt dbent som led i dets anvendelse som mi-
liteert @velsesomrade. En anden lokalitet (Suserup_gst), som falder i gjnene,
er en lokalitet som allerede efter 25 &r har den fjerde sterste relative tilgro-
ningsgrad. Lokaliteten ligger pd en god bonitet og med optimale fraspred-
ningsbetingelser (nabo til moden skov mod vest). Yderst til hejre ses Nor-
holm Hede som efter 126 &r har en lav relativ tilgroningsgrad. Det skyldes
sandsynligvis den darlige bonitet, koblet med stor afstand til eksisterende
skov. Det fremgér endvidere at lokaliteter pa sandede jordbundstyper gene-
relt har lavere relativ tilgroning (Figur 3).

Vegetationsanalyse

Ordinationsanalyserne viser at den vigtigste plantefordelende faktor i prove-
felterne er jordbundsforholdende og alderen (Tabel 3). Pa Figur 5 ses alle
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provefelternes indbyrdes placering. Figur 6 angiver den maélte pH-verdi i
jordpreven for alle provefelter. Store cirkler angiver hgje pH-verdier og vice
versa. Der ses en tydelig gradient i datamaterialet hvor lokaliteter pa den
ostdanske muldjord ligger til hgjre, og lokaliteter p& neeringsfattig jordbund
ligger til venstre i diagrammet. At plantesammensetningen @ndres med
tiden kan ses pa Figur 7 (til venstre). Store cirkler indikerer hgj alder og sma
cirkler det modsatte. Anden aksen er saledes en tilgroningsgradient som
korrelerer med et skovindeks (Figur 4) baseret pa plantearternes skovtilknyt-
ning, Ellenbergs lysindeks, alderen, antal treeer (>3 cm i dbh) samt med den
malte vedmasse. Tilsammen tyder dette pa at forste aksen primaert er en
jordbundsgradient, og anden aksen er en tilgronings gradient. Det er en me-
get forsimplet fortolkning af ordinationsanalysen, og det skal bemerkes at
pH veardierne ogsa har en stor variation pa anden akse. Det kan forklares
med et fald i pH ved tilgroning af landbrugsarealer. Alle korrelationer kan
ses i Tabel 3 (korrelationsmatricen). Korrelationerne mellem akserne og de
forklarende variable bekreefter at forste aksen primert viser jordbundsgradi-
enten, og at anden aksen primert viser en tilgroningsgradient.

Skeovindelcs

a 100 200 00 400
2. ordinationsakse

Figur 4: Sammenheangen mellem 2. ordinationsakse og skovindeks. Der ses
en meget teet sammenhang. Anden aksen udtrykker saledes vegetationens
skift fra en lysédben vegetation til en skovvegetation.
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Figur 5: Indbyrdes placering af alle provefelter efter ordination. Efter lokalitetsnavnet ses et nummer
som henviser til successionsstadiet (Tabel 2).
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Figur 6: Ordinationsresultat hvor den mélte pH-verdi i prove-
feltet er indikeret ved cirklernes storrelse. Det betyder at de su-
reste lokaliteter har de mindste cirkler (Sammenlign evt. med
Figur 5 hvor lokalitetsnavnene er indikeret).
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Figur 7: Ordinationsresultat hvor prevefeltets alder og succes-
sionsstadie er indikeret ved cirklernes storrelse (overst) hen-
holdsvis successionsstadie (nederst). (Sammenlign evt. med

Figur 5 hvor lokalitetsnavnene er indikeret).
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Sammenhangen mellem successionsstadie og alder

Ved at sammenligne de to diagrammer i Figur 7 (84 Provefelter- Alder) og
(84 Provefelter- Successionsstadie) ses det at der ikke er en simpel og enty-
dig sammenhang mellem de forskellige successionsstadier og alderen. Ud-
viklingen og overgangene mellem de forskellige successionsstadier og alder
er ikke line@r. Forskellige begivenheder som indvandringen af gyvelkrat kan
forsinke successionen mod total skovdekke.

Afstand til frokilde

Afstanden til nermeste potentielle frekilde har i projektets specifikke feltun-
dersagelser vist sig at veere af mindre betydning for prevefelternes artssam-
mens&tning. De to vigtigste gradienter i materialet er jordbundsforhold og
alderen. Det viser sig imidlertid at 3. aksen er korreleret med afstand til
frakilde og alder (se i @vrigt afsnittet ”Afstand til frekilde”™).

Traerne

I Tabel 4 ses de 10 mest betydningsfulde vedplanter som er fundet pa de 84
provefelter for s vidt angér vedmasse. Kun fyr (skovfyr), er, ask, eg og birk
har nogen sterre betydning. Det er samtidig nogenlunde de arter der domine-
rer antallet storre end 3 cm i dbh. (Tabel 5). Ser man pa antallet i alt, be-
merker man at de 4 hyppigste arter er vindspredte arter som f.eks. birk og ar
(Tabel 6). Bidskader er isar registreret pa eg, ask, ar, alm. ron og tjern (Ta-
bel 7).

Tabel 4. De 10 vigtigste arter
hvad angér vedmasse

Art Vedmasse
Fyr 55
Ar 38
Ask 32
Eg 31
Birk 23
Seljepil 7
Sitka 3
Prunus sp. 3
Able 3
Almindelig ron 2

Tabel 5. De 10 vigtigste arter med
hensyn til antal > 3 cm i diameter

Art Antal
Fyr 670
Ask 227
Birk 154
Zr 124
Almindelig hyld 98
Eg 69
Tjern 58
Gré pil 43
Almindelig ron 38
Seljepil 33
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Tabel 6. De mest betydningsfulde
treearter med hensyn til antal uan-
set diameter

Art Antal

Birk 6.432
Ar 3.345
Fyr 911
Ask 486
Gyvel 386
Eg 380
Almindelig hyld 228
Tjern 213
Gra pil 204
Almindelig ron 193

Tabel 7. De 10 arter med hyppigst
registrerede bidskader
Art

Eg

Ask

Zr

Almindelig ron
Tjern

Birk

Seljeron
Fuglekirsebeer
Seljepil

Almindelig hyld
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7. Forskellige trzearters potentiale og
mulighed

Artssammens&tning og i nogen grad forleb og omfang af en naturlig tilgro-
ning vil indlysende nok vere sterkt athengig af de frekilder o.1. der er til
stede 1 nerheden.

Langt de fleste arter fra skov og landskab (dvs. levende hegn, fritstdende
treeer, haver, vildtplantninger, krat osv.) vil vare pé tale som potentielle ko-
lonisatorer, forst og fremmest gennem frespredning, men ogsa ved hjelp af
rodskud o.l. Kun f3 arter er ikke-spredende (f.eks. visse poppelkloner, bl.a.
landevejspoppel, Populus x canadensis).

Treeetablering pé et areal kan ske langsomt ved randforskydning fra eksiste-
rende skov eller hurtigere ved langdistancefrospredning. Randforskydning
sker ved kortdistancefrespredning og evt. rodskud og fremmes af at opvak-
sten kan ske nogenlunde beskyttet af den eksisterende vegetation. Jo mere
skovbryn der er pa en lokalitet i forhold til hele arealet, jo mere vil randfor-
skydningen bidrage til skovetableringen. De forskellige arter har forskellige
fortrin gennem deres forskellige spredningsformer, ligesom deres frosat-
ningsalder spiller en vigtig rolle i selve koloniseringen efter de forste etable-
ringer (Tabel 8). Det er indlysende at en art kun kan sla an pa en lokalitet
hvis: 1) den er i stand til at sprede sig dertil, 2) de rette miljeforhold er til
stede samt 3) konkurrenter, predatorer og parasitter tillader det. Men det er
klart at jo flere fro af en given art der falder pa det pageldende areal, desto
starre er chancen for at en etablering kan finde sted.

Frospredningen er forskellig fra art til art, men det er en generel opfattelse at
vindspredte arter ankommer forst til et areal og dernzest fugle- og pattedyr-
spredte arter. Tabel 8 giver en oversigt over art, formeringsform, forme-
ringsalder og maksimal frespredningsafstand hos de vigtigste danske ved-
planter som vil kunne komme pé tale ved naturlig tilgroning af markarealer.
Ud over de her anferte spredningsformer har spredning med vand en vee-
sentlig betydning for enkelte arter, bl.a. for redel. Som det fremgar har arter
med fuglespredte fro og smé vindspredte fre den sterste mulighed for fjern-
kolonisering af opgivne marker.

Generelt er der ogsad meget store forskelle i arternes anslags- og etablerings-
evne under forskellige forhold, bl.a. under forskellige jordbunds-, fugtig-
heds- og konkurrenceforhold.

Groft set skonnes fro af arter som bl.a. bavreasp og seljepil at have langt
bedre etableringsevne pa opgivne marker end generelt pa eksempelvis na-
turarealer og renafdrifter, mens det omvendte lader til at vaere tilfaeldet for
eksempelvis redgran, sitkagran og alm. ren.
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Tabel 8. Oversigt over tree- og buskarter af betydning ved naturlig skovrejsning i Danmark. Angivelserne bygger
pa personlige erfaringer (PFM) og generelle litteraturoplysninger. Der er tale om generelle gennemsnitstal som
selvfolgelig kan udvise meget store lokale variationer fra ar til &r som folge af jordbundsforhold, bonitet, lysstil-
ling, vindforhold og tilfeeldigheder som f.eks. kombinationen af modent fre og stormepisoder eller store forekom-
ster af aktive frespredere. For spredningsformen angiver: 0: ingen betydning, x: nogen betydning, xx: stor betyd-
ning, xxx: meget stor betydning.

Art Rod- Frgset- Vind- Fugle- Anden Sprednings-
skud  nings- spred- spred- dyre- afstand med
o.l alder te te fro spred- froi
Fri/skov frg ning af meter
fro

Treeer Ask, Fraxinus excelsior 0 20/30 X X 0 100
Avnbgg, Carpinus betulus 0 15/30 X X X 10-20
Birk, Dun-, Betula pubescens 0 10/20 XX 0 0 300
Birk, Vorte-, B. verrucosa 0 10/20 XX 0 0 300
Baevreasp, Populus tremula XXX 15/20 XXX 0 0 >1000
Bgg, Fagus sylvatica 0 25/40 0 XX X 20 til >1000
Eg, Stilk- Quercus robur 0 10/30 0 XX X 20 til >1000
Eg, Vinter-, Q. petraea 0 15740 0 XX X 20 til >1000
El, Rgd-, Alnus glutinosa 0 10/20 XX X 0 100
El, Hvid-, A. incana XXX 15720 XX X 0 100
Elm, Storbl., Ulmus glabra 0 10/20 XX X 0 100
Fyr, Skov-, Pinus sylvestris 0 10/30 XXX X X 200
Fyr, Bjerg-, P. mugo 0 10/20 XX X X 200
Gran, Rgd-, Picea abies 0 15730 XXX X X 200
Gran, Sitka-, P. sitchensis 0 10/30 XXX X X 200
Grépoppel, P. canescens xxx  ikke fertil 0 0 0 -
Hassel, Corylus avellana 0 10/10 0 X XX 5 til >1000
Kirsebezer, Fugle-, Prunus avium  xx 10/20 0 XXX XX >1000
Kirsebeer, Sur-, P. cerasus XX 10/- 0 XXX XX >1000
Lind, Smabl., Tilia cordata (X) 25/40 XX X X 100
Navr, Acer campestre 0 15720 XX X 0 50 - 200
Rgn, alm. Sorbus aucuparia XX 10/20 0 XXX XX >1000
Ragn, Selje-, S. intermedia 0 10/- 0 XXX XX >1000
Skovabild, Malus sylvestris (x) 10/25 0 XX XX >1000
Spidslan, Acer platanoides 0 10/25 XX X 0 50 - 200
/ble, Malus sp. 0 10/- 0 XX XX >1000
Fr, Acer pseudoplatanus 0 10/20 XX X 0 200

Buske Dunet gedeblad, Lonicera xylo- 0 5/- 0 XXX 0 >1000
steum
Ene, Juniperus 0 15/- 0 XX X >1000
Gyvel, Sarothamnus scop. X 5/- 0 ? X 20
Hvidtjagrn, Crataegus spp. X 10/- 0 XXX X >1000
Hyld, alm. Sambucus niger (x) 5/5 0 XXX XX >1000
Hyld, Drue- S. racemosus 0 5/5 0 XX X >1000
Heeg, Alm., Prunus padus X 5/15 0 XXX XX >1000
Heeg, Glansbladet, P. serotina X 5/- 0 XXX XX >1000
Kvalkved, Viburnum opulus X 10/- 0 XX 0 >1000
Mirabel, Prunus cerasifera X 10 0 XXX XX >1000
Pil, Gra-, Salix cinerea X 5/- XXX 0 0 >1000
Pil, Selje-, S. caprea X 5/15 XXX 0 0 >1000
Pil, Dret, S. aurita X 5/- XXX 0 0 >1000
Roser, Rosa spp. 0/xx 5/- 0 XXX X >1000
Slaen, Prunus spinosa XXX 5/- 0 XXX XX >1000
Syren, Syringa vulgaris XX 5/- X 0 0 10
Tarst, Frangula alnus 0 5/10 0 XXX XX >1000
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8. Danske erfaringer med naturlig
tilgroning

Vorsg

Vorsg er en ¢ pa ca. 63 ha, beliggende i Horsens Fjord. Vorse er den storste
og mest velundersegte tilgroningslokalitet pa den estdanske muldjord. Det er
en sjeeldenhed bide nationalt og internationalt at s& store lokaliteter pé rela-
tiv god landbrugsjord ligger urert. Adskillige personer er igennem de sidste
60-70 ar blevet tiltrukket af gens naturlige tilgroning hvilket har fort til talri-
ge bade danske og internationale publikationer (Wiinstedt 1938, Miiller &
Nielsen 1953, 1964, Jessen 1968, Lohr & Nielsen 1975, Adsersen 1978,
Nielsen & Jensen 1979, Lorenzen 1982, Serensen & Lund-Hansen 1991, Dal
m.fl. 1991, Dal & Fabricius 1995, Halberg 1982, 1984, 1993, 1994, 1996,
Nitschke 1997). Pa store dele af @gen (ca. 26 ha) blev landbrugsdriften opgi-
vet 1 1928, og jorden har ligget urert siden. P& andre arealer (ca. 15 ha) blev
landbrugsdriften ferst opgivet i 1978. Successionsforlgbet efter landbrugs-
driftens opher i 1938 kan meget forsimplet opdeles i: dominans af enérige-
og todrige urter = graesland med spredte buske og traeer = hgjstaudesam-
fund med is@r gederams og hindber = dominans af almindelig mangelov
= krat af tjorn, hyld og slden = ungskov = moden skov. Successionen pé
de opgivne arealer fra 1978 ser ud til at gennemlgbe samme stadier, men det
ser ud til at forlebe hurtigere. Om det skyldes eget naringsstofberigelse,
vandstandshavning, gget fropres eller klimatiske @ndringer vides ikke.

Folgende er i den righoldige litteratur om Vorsg blevet nevnt som vigtige

faktorer som sandsynligvis har fremmet tilgroningen:

C Blotlagt jord: f.eks. mosegriseaktivitet og harvning (is@r omkring
fremodning).

C Startbetingelserne, stubmark vs. harvet stubmark.

C Kort afstand til frekilde. Negativ sammenhaeng mellem frefald og afstand
til frokilde.

C Fordelagtig placering af frokilde i forhold til fremherskende vindretning:
Den fremherskende vindretning om efteraret nér froene modnes er vigtig
for spredning af treeer. Det er sdledes iagttaget at skovmigrationen mod
vest er langsom hvorimod den er meget hurtig og effektiv mod ost.

C Hurtig treeetablering er serlig vigtig pd den gode jordbund. Planter som
trives pa den gode jordbund (f.eks. stor nzlde, gederams og hindber),
hammer fraspiring og etablering af andre arter.

C Den gode bonitet (sandblandet ler).

Folgende er derimod blevet naevnt som faktorer som eventuelt har haemmet

tilgroningen pé Vorse:

D Museangreb.

D Hgjstaudesamfund. Nitschke (1997) fandt at bade ask og ar regenererer
bedre i ’graspels" sammenlignet med andre hgjstaudesamfund.

D Gederams: Der er iagttaget monokulturer som er a&ldre end 30 ar.

Rédyrgraesning. Der har i perioder varet store populationer af radyr. Efter

bestanden er halveret fra ca. 45 til 15-20 individer, er tilgroningen for-

oget.

Den masserigeste traeart pad Vorsg er @r (ahorn), men der er ogsé fundet en

stribe andre interessante treearter som er beskrevet af Halberg (1993). P4 tre

g
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permanente provefelter pa blot 20 x 20 m er der i gennemsnit fundet 14 arter
af vedplanter under tilgroningsprocessen.

Tilgroningshastighed

Vorsg er et godt eksempel pé at naturlig tilgroning er en glimrende skovrejs-
ningsmetode som ogsa kan resultere i vedproduktion. Allerede seks ar efter
dyrkningsopher er der noteret mandshgje treeer pa nogle marker (Wiinstedt
1938), og 46 ér senere blev det opgjort at skoven havde etableret sig pa 26%
af arealet (Nielsen & Jensen 1979). Pa et af provefelterne med skov havde
der indfundet sig tet skov med er. Bevoksningen er eller har veret en af
landets masserigeste bevoksninger (pé ca. 50 ar) med en vedproduktion der
overstiger produktionen p& mange forstligt etablerede og passede bevoks-
ninger (Tabel 9). Over en 20 ars periode fra 22-42 &r er der registreret en
tilvackst pa 17,7 m*/ha/ar. Det skal dog pointeres at denne udvikling kun har
fundet sted pa 53% af arealet (egen opgerelse, se Figur 2). Det er en udbredt
opfattelse at opbygningen af den relativt store traebiomasse pa Vorseg er helt
unik og opstédet ved en rakke tilfeeldige handelser. Det drejer sig om ahorn
med modne frugter, en efterfrsstorm og jordbehandling p&d en opgiven
kornmark som er baggrunden bag denne massive opvakst. Om det hele er
tilfeeldigt og unikt, kan der dog rejses spergsmal ved. Om efteraret ved
fremodning forekommer der stort set altid efterfrsstorme. P4 en kornhestet
mark som er nabo til en blandskov med mange vindspredte treearter, findes
der 1 hundredvis af sma trekimplanter i stor afstand fra skoven. Efterar-
sharvning er ligeledes et velkendt faenomen i det danske landskab. Processen
som er foregiet pa Vorsg, og som har fert til en kraftig vedmasseopbygning,
kan séledes ske i de fleste danske landskaber. Det unikke pa Vorse var at
landbrugspligten opherte pa arealet.

Tabel 9: Vedmasseopgerelse pa
proveflade D XI.

Data fra Lohr og Nielsen (1975)",
*Dal & Fabricius® (1995)

Alder  Totalmasse (m’/ha)

22! 135
32! 275
42! 490
52° 752
62° 850

Biologiske perspektiver

Som det fremgér af ovenstaende, s er der pé bare 50 &r etableret en taet be-
voksning af @r pé en stor del af arealet. Urtevegetationen i bunden af denne
monobestand af ahorn er botanisk set uinteressant. Diversiteten er ekstremt
lav hvilket primert skyldes den lave lysintensitet. Denne merke del af be-
voksningen adskiller sig ikke (endnu) fra forstligt etablerede bevoksninger.
De biologiske fordele ved denne skovrejsningsmetode er derfor at nogle
delomrader bliver holdt lysabne i laengere tid end ved traditionelle skovrejs-
ningsmetoder. Der findes sdledes en sterre habitatheterogenitet som resulte-
rer i en storre artsdiversitet. Et tilfeldigt placeret provefelt fra vores dataind-
samling i 2000 viste séledes et sjeldent hgjstaudesamfund. Her fandtes sale-
des tre arter af perikon hvoraf den ene (bjergperikon) er temmelig sjelden
(Hansen 1993).
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Norholm Hede

Pa Norholm Hede som dels bestar af gamle dyrkningsarealer og dels udyr-
kede omréder, er successionen fra lynghede mod revlinghede, graeeshede og
mod skov forlgbet frit i ca. 100 ar. Forlgbet af successionen kendes over det
meste af dette tidsrum gennem langtidsundersogelser startet i 1921. Under-
sogelserne bestér af en analyse af florapreveflader samt analyser af traeind-
vandringen (Oppermann & Bornebusch 1930, Bornebusch 1938, 1952, Lof-
ting & Sheurer 1963, Holmsgaard 1986, Binding 1997 og Frandsen 1997).
Undersogelserne gor i dag Nerholm Hede til et undersogelsesomrade af in-
ternational forskningsmaessig betydning inden for hedesuccession og natur-
lig treetilgroning.

Norholm Hede bestar ikke blot af gammel hede, men ogsa af forskellige
tilgroningsstadier efter dyrkning. Siledes har hovedparten af den vestlige
del af heden tidligere varet opdyrket gennem arhundreder og endelig opgi-
vet 1 1870’erne. Omkringliggende arealer har veret dyrket i kortere tid enten
1 form af kortvarige dyrkninger eller i form af langvarige dyrkninger opgivet
for 1770’erne. Efter al dyrkning blev opgivet, graessedes omradet endnu
nogle tifr af kveg samt nogle far med en lav intensitet. Kveggrasningen
blev opgivet i 1890’erne. Siden da har omradet ligget i fri succession.
Frekilderne til spredning af traeer pa heden er Nerholm Skov vest for Varde,
Parken omkring godset samt et bjergfyrhegn rejst langs hedens syd- og ost-
grense. Hovedresultatet af treeindvandringen er at den initielle fase stort set
er eksponentiel for samtlige treearter. Birk og bjergfyr er de dominerende
arter for arealet som helhed. Af stor betydning antalsmeessigt er ogsa eg,
skovfyr, ron og terst. Fordoblingstiden med hensyn til antal er for de bety-
dende treearter omkring 8 —12 ar (Tabel 10). P4 det tidligere dyrkede areal er
birk sd absolut hovedtraearten med bjergfyr, eg, bavreasp, ren og skovfyr
som vigtig indblanding. Treearterne kan opdeles i flere grupper. Bevreasp er
helt speciel. Den fandtes som den eneste traart i storre antal pad heden fra
starten. Den breder sig klonvis med udlgbere. Derimod ser nyspiring af arten
ud til at veere en ret sjelden begivenhed. Bavreasp har derfor en meget ringe
fordoblingstid.

Bjergfyr, skovfyr og andre néletraearter spredes med vinden, men ikke ret
langt. De har evne til at spire trods noget vegetationsdeekke, men foretraekker
blotlagt mineraljord (Henriksen 1988). Disse arter — og specielt bjergfyr -
breder sig som en front ind over heden.

Birk producerer mange smé og lette fre og stiller krav om negen jordbund
for at spire. Birken har specielt spredt sig til steder med tidligere grusgrav-
ning, pa afbreendte flader og langs bredden af temporere sger langt ude pa
heden. For det enkelte delareal ses en meget springvis udvikling, men for
omrédet som helhed er udviklingen eksponentiel. Qret pil er en anden art der
ligner birken ved ogsé at reagere mest pé forekomst af et egnet substrat.

Eg, ron og terst spredes i hej grad med fugle og pattedyr. De kommer iser
der hvor der i forvejen er andre traecer. Bade eg og ren bides samtidig meget
steerkt og nar der forst er sket en tilgroning med birk, er det meget {4 af disse
der vil kunne gro op. Der vil komme flere og flere, men de vil forblive sma.
Kombinationen af gget frospredning og egede bidskader giver en meget
skev storrelsesfordeling med mange sma individer og fé store. Uden be-
skyttelse fra ammetreer kan eg séledes findes som meget gamle individer pé
under 50 cm’s hgjde. Med ndletraeer som amme har de sterre chance for at
undgd radyrenes bid og vokse op.

Successionen starter sdledes med bjergfyr eller birk alt efter jordbundsfor-

holdene og hvor dben vegetationen er. Naeste trin efter bjergfyr er en bland-
skov med eg, birk, ren, terst m.fl. og efter birk et egekrat med terst i bunden.
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Kronen fra en falden birk eller fyr beskytter egene mod vildtbid siledes at de
kan komme over bidhgjde. Bade beg og adelgran forynger sig villigt under
egen, men er endnu meget fatallige. Fordoblingshastigheden for beg og
®delgran er meget usikkert bestemt, men ligger p4 omtrent samme lave ni-
veau som eg.

De vigtigste successionsforlgb er séledes: Grasland med spredte dveaergbu-
ske => hede => bjergfyr => blandskov med eg, birk, ren => eg? => bog /
edelgran?

Tilgroningen pa de tidligere dyrkede arealer synes i hegjere grad end pa he-
den at vaere athengig af forstyrrelser af vegetationsdeekket. Det mest dbne
omréde pa heden er et tidligere dyrket areal. Men det er ogsé pa de dyrkede
arealer de mest skovtilgroede arealer findes. Det gelder séledes de arealer
der er tilgroet hvor vegetationsdeekket har veret brudt som felge af grus-
gravning samt de omréder som har veret udsat for brand.

Norholm Hede er undersogt i forbindelse med dette projekt, og de forskelli-
ge successionsstadier kan ses pa Figur 2.

Tabel 10. Tathed og fordoblingstid for de almindeligste traearter
(treeartsgrupper) pa Nerholm Hede inden for det dyrkede areal.

Art Antal/hai 1995 Fordoblingstid Kommentar
Birk 230 13,4
Eg 98 6,9
Bavreasp 41 15,0
Gran 5 12,2
Torst 20 6,4
Ron 23 10,2
Bjergfyr 125 9,1 (efter 1949)
Skovfyr 68 11,9
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Figur 8. Hojdefordeling af eg 1949 og 1995.

Faktorer, som har fremmet tilgroning

C Forstyrrelser af vegetationsdekket (brand, grusgravning). Dette geelder
iseer birk.

C Nerhed til frokilde. Dette geelder iser bjergfyr.

C Faciliering. Tilgroning er selvforsteerkende. Bjergfyr tiltrekker fugle der
spreder fro og kan virke som amme.

Folgende viser sig at hemme tilgroningen

D En tet greesvegetation af balget bunke.

D Radyrgresning (specielt eg og ren). Grasningseffekten stiger med tilgro-
ningen.

Molslaboratoriet

I forbindelse med forskningsaktiviteter pA Molslaboratoriet blev et tidligere
lyngdomineret hedeareal pa omkring to hektar nulstillet i 1981. Det var en
60 arig hede som séledes blev opdyrket og konverteret til rugmark i to ar.
Herefter blev arealet efterladt og har ligget urert med naturlig succession i
18 ar (Rehfeldt 1999). Vegetationen er lobende registreret, bade for og efter
kultiveringen. P4 arealet er der foregaet en succession hvor en rekke for-
skellige successionsstadier findes side om side. Agerjorden med tilhgrende
en- og todrige arter er dog forsvundet fra arealet, men folgende ses stadig:
gres-, lyng-, gyvel- og fyrrekratdominerede plantesamfund. Af traer og
buske er skovfyr, stilkeg, ene og gyvel indvandret pa arealet. Arealet er un-
dersogt i forbindelse med dette projekt, og de forskellige successionsstadier
kan ses pa Figur 2.
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Folgende viser sig at fremme tilgroningen
C Nerhed til frekilde.
C Qget frapres 1 dag i forhold til tidligere.

Folgende viser sig at h&amme tilgroningen
D Gyvelkrat.

D Mosteppe.

D Hare- og rddyrgraesning.

Tilgroningsarealer pa Djursland, Holst 1987

I 1986 undersggte Holst (1987) vegetationsudviklingen pa femten opgivne

landbrugsarealer pa Djursland. Han beskriver fire mulige successionsforleb

pa disse sandede lokaliteter (graeslands-, vindbruds-, lynghede- og fyrretil-
groningen) som har hver sine successionsstadier og med en del overlap.

- En forsimpling af successionsforlgbet efter dyrkningsopher: enarig ve-
getation = flerarige grees og urtesamfund = gyvel- eller fyrrekrat = fyr-
reskov.

- Ved vindbrud ses andre indledende stadier: sandskeegstadiet = haret
hegeurtstadiet = evt. graeslandsstadie = skovfyrkrat eller gyvelkrat =
fyrreskov.

- I specielle tilfelde ses en lynghedetilgroning som kan starte med sand-
skegstadiet som udvikler sig til lyng/gresstadier = evt. graesdominans
= krat = skov.

Rapportens diskussionsafsnit har fokus rettet mod udviklingen i graes- og
urtevegetationslaget, og det konkluderes at der pa 25 til 40 ar etableres bota-
nisk set verdifulde habitater pd de undersogte torre sandede marginaljorde
pa Djursland. Som eksempel pa botaniske vaerdier naevnes fund af lyngstar,
enghavre og almindelig manerude.

Rapporten indeholder serskilte registreringer af vedplanter hgjere end urte-
vegetationslaget samt registreringer af alderen pé skovfyr. Skovfyr viser sig
at veere det tree som indvandrer pé stersteparten af arealerne. Dog primeert pa
de arealer som henferes til vindbrudsvegetationstyperne (Holst 1987). At det
primeert er i vindbrudsvegetationstyperne og ikke i graslandsvegetations-
typerne, kan skyldes at skovfyrrens muligheder for spiring og etablering er
starst pa blotlagt mineraljord (Henriksen 1988). Holst rapporterer ikke ser-
skilte analyser af sine vedplantedata hvorfor vi har foretaget efterfelgende
dataanalyse. J. Holst foretog vegetationsundersggelser pa i alt 40 provefelter
fordelt pa 15 lokaliteter. (Vi har her udeladt tre provefelter. To felter fordi de
var placeret pé et 100 &r gammelt areal der havde veret firegrasset de forste
60 ar, og et felt fordi det var placeret pé et areal med plantet skovfyr). Ana-
lyserne viser at der i 1986 var indvandret vedplanter pa 30 af i alt 37 prove-
felter med alderen 1 til 45 ar. (De syv prevefelter hvor der ikke var registre-
ret vedplanter i 1986 omfatter fem felter som kun havde ligget i ét til otte ar
samt to felter som var placeret pa en sandbanke dannet ved en sandstorm
midt i 1940°erne). P4 26 af de 37 pravefelter, med en alder pa 2-40 &r, var
der indvandret skovfyr i 1986. 1 2000 var skovfyr etableret pé yderligere fire
provefelter (denne rapport) hvilket giver en skovfyrindvandring pé 30 ud af
37 provefelter.

Det fremgér at tilgroningen med skovfyr er foregdet hurtigere pd de yngre
arealer sammenlignet med de ®ldste arealer idet de @ldste felter tilsynela-
dende har ligget leengere tid uden skovfyr end de yngre felter (Figur 9). Ef-
terfolgende statistisk analyse af data viser da ogsa en signifikant positiv kor-
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relation mellem provefelternes alder og antal ar uden skovfyr (Spearmans
rho = 0,71, p = 0,0004). Det skyldes sandsynligvis at landskabet har @ndret
sig 1 denne periode. Der er sket en kraftig tilgroning af landskabet (Niels-
Christiansen 1985) hvilket har betydet mindre sandflugt end tidligere og et
storre trefrokildepotentiale. Derudover er der sket en generel neringsberi-
gelse af landskabet.

Det er velkendt at jordbundsforhold ogsa har betydning for tilgroningsha-
stigheden. Til belysning af denne sammenhang mellem tilgroningshastighe-
den og tilgeengeligheden af vand og naringssalte har vi beregnet Ellenbergs
indikatorveerdier (Ellenberg m. fl. 1992) for hvert af de 26 provefelter. Ana-
lyserne indikerer at jo l&ngere tid et areal har ligget inden skovfyr er etable-
ret, jo lavere er tilgeengeligheden af vand og kvalstof - bedemt pa baggrund
af vegetationens artssammensatning i 1986 (Spearmans rho = hhv. —0,49 og
—0,40; p = hhv. 0,0141 og 0,0452). Det betyder at tilgroningen foregar lang-
sommere pd de mest torre og neringsfattige arealer sammenlignet med de
lidt mere fugtige og naringsrige arealer. Tilgengeligheden af vand og ne-
ringssalte der ogsa afspejler arealernes sandflugtshistorie, kan dog kun delvis
forklare de varierende etableringstider. Afstanden til fertile skovfyr i det
omgivende landskab har sandsynligvis stor betydning for tilgroningsmenste-
ret. Holst (1987) skriver sdledes at tilgroning med skovfyr kun sker hvor
frasettende skovfyr findes inden for en radius af ca. 200 meter. Ud over
skovfyr er der indvandret folgende arter af traeer og buske pa de undersogte
arealer: grael, vortebirk, dunbirk, alm. hvidtjern, engriflet hvidtjern, gyvel,
beg, ene, skovable, redgran, hvidgran, mirabel, surkirseber, pare, stilkeg,
vintereg, arter af rose, seljepil, grapil, alm. hyld, druehyld, alm. ron og selje-
ron.

I forbindelse med denne rapport blev der pa otte af de femten lokaliteter J.
Holst undersagte i 1986 foretaget vegetationsundersogelser 1 27 provefelter.
For 11 pravefelters vedkommende var det muligt at lokalisere og genunder-
soge ngjagtigt de samme felter som i 1986 (Hansen m.fl. 2001 submit).

Skovfyrrens indvandring efter dyrkningsopher (data fra Holst 1987)

OJAntal ar uden skovfyr @l Antal ar med skovfyr

50
45
40
35

30

25 —
20 —
15 .] —
m B

13 15 18 25 30 32 45

Provefelternes alder (ar siden dyrkningsopher) (n = 26)

Antal ar

Figur 9. Sgjlediagrammet viser de aritmetriske middelvaerdier af antal ar uden og med
skovfyr sammenholdt med prevefelternes alder. Standardfejlen (SE) p& middelvardien
af antal ar uden skovfyr er angivet.
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Faktorer som ifelge undersogelsen af opgivne landbrugsarealer pa Djursland
ser ud til at kunne fremme tilgroningen

C Kort afstand til frekilde (mindre end 200 m).

C Eutrofiering (Hansen m. fl. 2001).

C Jordeksponering ved jordboende pattedyr.

Faktorer som navnes at kunne heemme tilgroningen
D Sandflugt.

D Grasvegetation.

D Dérlig bonitet.

Karup Hede

Degn (1987, 2001) har over en periode pa 22 ar (1976-1997) undersegt suc-
cessionen pa en opgivet mark der pa begge langsider er omgivet af hede
domineret af hedelyng, revling og tyttebaer. Marken er beliggende pé det
militere omrdde ved Flyvestation Karup i Midtjylland. Fer marken blev
opgivet, havde den veret dyrket i mere end 60 &r. Ved dyrkningsopher blev
marken efterladt i plejet og harvet tilstand. Successionsforlgbet de forste 22
ar er noget forsimplet: dominans af enarige urter = dominans af flerarige
greesser og urter = begyndende dominans af dvergbuske. Der var i 1997
endnu ikke indvandret vedplanter pé arealet ud over dvergbuskene hedelyng
og revling. Dette selvom forekomsten af bjergfyr gennem de senere ar af
undersegelsesperioden ggedes nord for arealet. Degn (2001) konkluderer at
naturlig succession pa opgivne marker nar hede har adskillige fordele, her-
under en varieret flora- og faunasammensatning, idet planter og dyr der ikke
findes p& hverken marker eller i heder f4r mulighed for at etablere sig i de
forskellige stadier af successionsforlebet. Degn (2001) foreslar opdyrkning
af mindre hedearealer i en kortere arreekke idet en mosaik af successionssta-
dier med forskellig alder vil sikre biotoper for langt flere arter end et helt
landskab dakket af hedelyng (Degn 2001).

I forbindelse med denne rapport blev der foretaget vegetationsunderseggelser
1 to prevefelter p4 samme areal som H. J. Degn har undersggt. Der var i 2000
stadig ikke indvandret vedplanter pa arealet, men da der forholdsvis tet pa
arealet findes bade bjergfyr, skovfyr, stilkeg, bavreasp og birk, er det hgjst
sandsynligt kun et spergsmal om tid for en eller flere af disse arter vil ind-
finde sig pé arealet.

Militeere omrader

Pa en rekke af de militere arealer spiller naturlig tilgroning en stor rolle.
Men tilgroningen har kun veret undersogt detaljeret pd Hovelte Kassernes
arealer ved Sjelse (Madsen 1998). Udgangspunktet har veret vedvarende
greesarealer hvilket falder uden for projektets arbejdsomridde. De vigtigste
treearter har veeret fuglespredte arter: kirsebeer, hvidtjern, stilkeg, alm. ron og
hyld. Tilgroningsprocessen er i hgj grad selvforsterkende idet mange arter
iser spreder sig pd de arealer der skygges af pionervegetationen f.eks. hvid-
fjorn.

Midt- og vestjydske brakarealer. Mogensen 1994
1 1993 undersaggte Mogensen (1994) vegetationsudviklingen pa terre, sande-

de opgivne marker i Midt- og Vestjylland. Undersggelserne omfatter 13
marker fordelt pad otte lokaliteter hvoraf syv lokaliteter ligger i umiddelbar
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nzrhed af hede. Markerne har ligget fra to til 40 &r siden dyrkningsopher, og
undersogelserne viser at der inden for denne tidshorisont kan etableres veaer-
difulde botaniske lokaliteter (Mogensen 1994). Der blev registreret indvan-
dring af arter af traeer og buske pa alle arealer bortset fra én af de to-arige
marker. Indvandringen var hovedsageligt sket fra levende hegn og plantager
1 umiddelbar narhed af markerne. De registrerede tracer og buske omfatter
vortebirk, engriflet hvidtjern, ene, hvidgran, bjergfyr, skovfyr, bavreasp,
mirabel, alm. haeg, glansbladet haeg, slden, stilkeg, arter af rose, eret pil,
krybende pil, alm. hyld, gyvel, alm. ron og seljeron. Kronedekningsgraden
af disse arter udgjorde meget mindre end 1 procent pa de to til otte-arige
marker og mindre end 1% péa tol6-4rige samt pa en 30-arig mark. Pa to 11-
arige marker samt pa en 40-drig mark udgjorde kronedekningsgraden 5-10
procent. Den store variation i kronedaekningsgrad sammenholdt med mar-
kernes alder viser at andre faktorer end arealernes alder har betydning for
vedplantetilgroningen. Jordbundens neringsindhold ved dyrkningsopher
spiller i flg. Mogensen (1994) en vesentlig rolle for vegetationsudviklingen.
Markerne ligger pa grovsandede jorde hvor neringssalte hurtigt udvaskes,
og hvor vegetationsudviklingen i forste omgang gir mod dominans af
dvargbuske som hedelyng og revling. Flere af arealerne er da ogsé braklagt
netop med henblik pa hedeetablering.

I forbindelse med denne rapport blev der pa to af de otte lokaliteter B. Mo-
gensen undersogte 1 1993, foretaget vegetationsundersogelser i fire prove-
felter (Tabel 1).

Faktorer som i felge Mogensen (1994) ser ud til at fremme tilgroningen
C Nerhed til frekilde.
C Neringsstofstatus.

Specialer

Der er i de senere ar udfert en del specialestudier som belyser aspekter af
naturlig tilgroning.

Morten Jorgensen 2000, Naturlig tilgroning i statens skovrejsning.

Den Kgl. Veterinzer- og Landbohgjskole, Institut for Gkonomi, Skov og
Landskab. Specialet er udfert som en interviewundersogelse omkring an-
vendelsen af naturlig tilgroning pa statens arealer kombineret med en gen-
nemgang af den eksisterende litteratur. Den blotlaegger en raekke reelle og
holdningsmeessige barrierer der begranser anvendelsen af naturlig tilgro-
ning. Rapporten viser ogsa hvordan der er betydelige forskelle i hvordan og
med hvilket formal naturligt tilgroning anvendes. I praksis bruges naturlig
tilgroning til: at skabe variation, at udvide naturarealer, at tage hensyn til
friluftsformal, at undgé investeringer i kulturer pd darlig jord. Derimod bru-
ges naturlig skovrejsning ikke til at skabe produktionsskov. Forvalterne er
blevet opmarksomme pa naturlig tilgroning som et delelement ved skov-
rejsningen. Nér nye arealer til naturlig tilgroning udpeges, er det vesentlig-
ste mal at tage naturhensyn. Ved lokaliseringen udpeges iser arealer hvor
tilgroningen forventes at vaere serlig hurtig. Mange viger tilbage for at an-
vende naturlig tilgroning hvor tilgroningen vil tage lang tid. Det kan stade pé
modstand fra lokalbefolkningen. Et af de sterste problemer synes at veere

at der er en manglende viden om hvordan tilgroning kan tilfredsstille de
mange flersidige formél i1 skovloven. Hvilken rekreativ betydning har f.eks.
et tilgroningsareal. Det pépeges at man ved naturlig tilgroning ma arbejde
med kortsigtede formal, formal pa lengere sigt og helt langsigtede formal.
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Birthe Hogh Andersen. Skovrejsning og succession pa opgiven landbrug.
Botanisk Institut. Vejleder Henning Adsersen. Projektet undersgger flora-
indvandring som folge af skovrejsning. Etablering af vedplanter som folge af
frospredning fra eksisterende frekilder underseges ogsa. Der er en sammen-
haeng med afstanden til frokilder. Projektet er igangvarende.

Jette Andersen. Indvandring af boreal-montane arter til danske klitplantager.
Vejleder: Henrik ZArenlund Pedersen, Botanical Museum, og Marianne Phil-
lipp, Botanisk Institut. Projektet er igangvarende

Upubliceret viden om tilgroningsarealer

Laeso

Laeso har op gennem 1900-tallet udvist en serdeles hoj ogning i skovareal -
gennem plantning savel som ved naturlig tilgroning af heder, strandenge og
havet havbund, graestervsskrellede arealer og opgivne marker - fra en
skovandel pé fa procent i omkring 1920 til over 21% i 1984 og nu skensvis
op mod 30%. Selvom denne tilgroning pa mange arealer, navnlig naturare-
aler imgdegas gennem aktiv naturpleje i form af bl.a. graesning og kratryd-
ning, tegner skovarealet til fortsat stigning.

Pé hedearealer ses overvejende bl.a. skovfyr, stilkeg, vortebirk og alm. ren,
og pa markarealer der hovedsagelig er sandede, stedvis lerede og varierer fra
torre til fugtige med forholdsvis hejtstdende grundvandsspejl, kommer bl.a.
skovfyr, dun- og vortebirk, bavreasp, stilkeg, radel, grapil, eret pil og pors.
Selvom Lase har en betydelig bestand af radyr, virker vildttrykket tilsynela-
dende kun meget lidt heemmende pa treeopvaksten.

Faktorer som antages at fremme tilgroningen

C Starkt stigende areal og forekomst af traeer har staerkt forgget froproduk-
tionen.

C De fleste arealer kan nds med vindspredte fro.

Faktorer som antages at heemme tilgroningen
D Vildttryk - men tilsyneladende kun i ringe omfang.

Suserup

Suserup Skov pa Midtsjelland er en klassisk og velundersegt, gammel urort
skov pa knap 20 ha.

Med henblik pa en langsigtet udvidelse af det urerte skovareal blev de til-
grensende marker under den statsejede Suserupgérd udlagt til naturlig til-
groning. Det nordlige areal blev dyrket med korn til og med hest 1991 og
derefter tilsdet med graes med henblik pa afgraesning. 1 perioden 1993-97
(begge ar inklusive) blev arealet grasset let i sommerménederne hvorefter
det blev lagt urert.

Det 50 x 50 meter kvadratnet der er etableret i skoven, blev 1 1998 forlaenget
ud over den nordlige mark i et 100 x 100 meter-net, og vedplantetilgronin-
gen har siden 1999 veret fulgt af den stedlige statsskovfoged, A. W. Han-
sen, med arlige opgerelser af traeopvaksten pa et 5 x 5 meter-felt i hvert felt
- 1 alt 9 praveflader (Hansen 2001).

Frospredning sker dels fra selve skovens skovbryn af navnlig ask, fra en
fritstdende er 1 sydestsiden og fra enkelte ege og redel i tilknytning til be-
byggelse 1 hhv. den nordlige og nordestlige del af arealet. Endnu er opvek-
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sten af begraenset omfang. Den tetteste ses i omradets sydestdel og nermest
skoven, men kimplanter af iseer ask kan treffes over hele arealet. ZAr og ask
er de vigtigste, men ogsa stilkeg, bag, redel, birk og hvidtjern forekommer.

Draved Skov

Draved Skov i Senderjylland omfatter 250 ha nu urert skov. Mindre dele
med gammel artsrig naturskov af lang vedvarighed har varet genstand for
videnskabelige undersggelser siden 1948 (Meller 1987, 2000). I umiddelbar
tilknytning til selve Draved Skov er i hhv. 1992 og 1996 udlagt to markare-
aler, Dravedhus mark (nord for skoven) og Krumfennen (vest for skoven) pa
hhv. 4,5 ha og 2,2 ha som urert skov til naturlig tilgroning. I begge tilfzlde
ses en sterk udvoksning af bevreasp med rodskud pé skensvis /2-1'2 meter
arligt. Desuden forekommer dunbirk, vortebirk, redel, stilkeg, seljepil, aret
pil, grapil samt som det mere usadvanlige: froplanter af smébladet lind.

Faktorer som antages at fremme tilgroningen

C Kort afstand (hejst 50-100 m) til et varieret udbud af frekilder samt rod-
skudskilde (baevreasp) i stort set alle retninger omkring omraderne.

C Hgojere nedber end landsgennemsnittet fremmer givetvis frespiring og
etablering.

Faktorer som antages at heemme tilgroningen

D Svag heemning som felge af radyrbid (i sterrelsesordenen nogle &r i hej-
devakst pa visse arter og individer).

D Kaorsel og etablering af stormfaldsdepot pa arealet.
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